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Atgdrder pd gdrdsnivd for att stédja
biologisk mdangfald och ekosystemtjdnster

Henrik G. Smith, Riccardo Bommarco, Katarina Hedlund

Multifunktionella landskap producerar mat, fiber och brinsle, samt en médngd andra
ekosystemtjdnster sdésom biologisk mdngfald, rekreation, ren luft och rent vatten. | SAPES och
associerade forskningsprojekt har vi arbetat med att férstd hur olika jordbruksmetoder och
landskapets struktur pdverkar biologisk mangfald och ekosystemtjinster som beror av dessa. Vi
har testat pdverkan pd arter och ekosystemtjéinster av att odla mindre intensivt, bevara naturliga
habitat och anléigga nya habitat. Var forskning visar att man genom att integrera kunskap om
ekosystemtjdinster i beslut, kan gynna bdade jordbrukets produktion och minska negativa effekter

pa miljon.

Kan jordbrukslandskap vara multi-
funktionella?

Jordbrukslandskapet producerar en rad
ekosystemtjanster som ar vardefulla bade for
enskilda lantbrukare och for samhallet. Syftet
med jordbruk ar primért att producera mat,
fiber och bransle, men jordbrukslandskapet
bidrar med manga andra vidrden som inte
speglas i marknadspriser. Exempel pa sadana
ar bevarande av séllsynta arter, reglering av
vatten och klimat, rekreation och kultur-
upplevelser. Beroende pa hur landskapet
utformas och hur jordbruket bedrivs, kommer
vissa tjanster att gynnas och andra att
missgynnas. Var forskning i SAPES och
associerade projekt har handlat om hur man
kan hantera dessa avvagningar for att
astadkomma multifunktionella landskap.

Var ambition har varit att undersdka
mojligheten att samproducera olika eko-
systemtjanster i samma landskap genom att
hitta atgarder som skapar synergier mellan
dem, men vi har ocksa 6vervagt om det ibland
ar effektivare att bara fokusera pa vissa
ekosystemtjanster. Vi har studerat ekosystem-

tjdnster som gynnar skord (pollinering,
biologisk kontroll med hjalp av naturliga
fiender, lagring och omsattning av
naringsamnen i marken), liksom tjanster som
ar av varde for samhallet i stort (bevarande av
biologisk mangfald, klimatreglering).

Hur skapar man synergier mellan flera
ekosystemtjanster?

Ett satt att gynna multipla ekosystemtjanster
ar att identifiera synergier, d.v.s. atgdrder som
gynnar flera ekosystemtjanster samtidigt.
Ekosystemtjanster ar beroende av ekologiska
processer som utférs av vilda organismer.
Detta gdller t.ex. de ekosystemtjanster som
gynnar produktionen av grédor pa en gard,
t.ex. pollinering av grédor som gynnas av vilda
bin och kontroll av skadeg6rare som utfors av
t.ex. spindlar och jordldpare. Atgarder for att
gynna dessa organismer (deras biologiska
mangfald i vid mening) och de
ekosystemtjanster de utfor kan samtidigt ha
en positiv effekt pa andra ekosystemtjanster
som vdrdesdtts av samhallet. T.ex. kan
atgdrder som gynnar naturliga fiender till
skadegobrare och darmed okar den biologiska



kontrollen bidra till att 6ka skérden. Samtidigt
kan detta minska behovet att anvanda
vaxtskyddsmedel, vilket minskar jordbrukets
negativa miljopaverkan.

En oOkad produktion av grodor i vara
jordbrukslandskap riskerar fd negativa
konsekvenser for miljon och produktionen av
andra ekosystemtjanster. Men genom att 6ka
utnyttjandet av de naturliga ekosystem-
processer som paverkar skord positivt — de
intermedidra ekosystemtjansterna — kan man
minska denna konflikt (Figur 1). Beroende pa
hur man véljer att géra avvagningen mellan
skord och miljonytta (Figur 1), kan forstarkta
intermedidra ekosystemtjanster utnyttjas for
att hoja produktionen utan att det drabbar
miljion  eller andra  ekosystemtjanster
(ekologisk intensifiering) eller for att forbattra
miljosituationen eller starka andra
ekosystemtjanster utan att det drabbar
skorden (ekologisk ersattning).

Hur gynnar man marktjdnster och
klimatreglering?

Markorganismer producerar en rad
ekosystemtjanster. Ett exempel ar aktiviteter
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fran daggmaskar och mykorrhizasvampar som
aggregerar jordpartiklar och paverkar markens
struktur. Detta ar viktigt for vaxternas upptag
av naring och rottillvaxt, men ocksa for en
naturlig dranering av regnvatten.

Flera brukningsmetoder paverkar mark-
organismer, vilket i sin tur paverkar markens
kollagring och bordighet. Exempelvis ar
markorganismer kansliga for plojning eller
annan intensiv bearbetning av marken (Figur
2), vilket kan paverka produktionen av
ekosystemtjanster. Vall i vaxtfoljden, jamfort
med en vaxtfoljd med bara spannmal, kan 6ka
bade kollagring och andra av markens
ekosystemtjanster, som naringsretention och
vattenreglering (Figur 3). Detta ger hogre
skordar och lagre risk av effekter fran extrema
vaderforhallanden, samtidigt som det bidrar
till  klimatreglering. Reducerad pldjning,
organisk goddning, halm och fangstgrodor i
falten Over vintern @r andra metoder som kan
Oka dessa ekosystemtjanster i marken.
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Figur 1: Konceptuell illustration av avvdgningar (trade-offs) mellan miljékvalitet och skérd. | dagens
produktionssystem finns en motsdttning mellan miljépdverkan inom konventionell odling och
skérdebortfall vid ekologiska metoder (den grda ytan i bilden). Genom att stdrka underliggande
ekosystemtjdnster kan man 6ka skérden utan att det drabbar évriga tjéinster (ekologisk intensifiering)
eller stdrka &vriga ekosystemtjdnster utan att forlora i skérdeavkasting (ekologisk ersdttning).
Kombinationer av dessa ekosystemtjéinster kan ge win-win-Iésningar. Modifierad efter Fischer m.fl. 2014,

DOI: 10.1111/conl.12084.
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Figur 2: Mdngd daggmaskar och
mykorrhizasvampar i olika intensivt brukad
jordbruksmark i fyra europeiska Iénder.
Resultat fran EU/FP7-oroiektet SOILSERVICE.

Hur gynnar man biologisk kontroll,
pollinering och biologisk mangfald?

Samtidigt som ett allt intensivare jordbruk har
medfort att floran och faunan i jordbruksland-
skapet utarmats, ar jordbruksproduktionen
beroende av att det finns insekter som kan
pollinera grodor och naturliga fiender som kan
bekdampa skadegorare.

Exempelvis har de humlesamhillen som
pollinerar rodklover-fréodlingar blivit  helt
dominerade av korttungande humlor som ar
mindre  effektiva att pollinera djupa
kléverblommor (Figur 4). Detta kan vara en
orsak till att skérden under senare tid minskat
och blivit mer variabel. SAPES har forsokt
identifiera  atgarder som kan bevara
mangfalden av organismer som utfor dessa
ekosystemtjanster: minskning av
odlingsintensitet, bevarande samt anldaggande
av habitat.

Odla mindre intensivt

Genom att minska odlingsintensiteteten, t.ex.
genom att anvanda mindre markbearbetning,
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Figur 3: | SAPES-férs6ken uppvisar ekologisk
och konventionell odling samma kollagring
men olika skérdar av korn. Gdrdarna ligger i
samma geografiska omrdde sa att
férhdllanden dr jémférbara.

gddning och vaxtskyddsmedel, kan man
forbattra forutsattningar for t.ex. pollinatérer
och naturliga fiender att ha livskraftiga
populationer, samtidigt som  biologisk
mangfald i 6vrigt gynnas. Inom SAPES har vi
undersokt konsekvenser pa ekosystemtjanster
av bade specifika atgarder och en generell
sdankning av intensiteten eller genom att
bedriva lantbruket ekologiskt.

Ekologisk odling har generellt en positiv effekt
pa biologisk mangfald, framforallt i intensivt
odlade landskap, medan effekten av ekologisk
odling pa biologisk mangfald ar svag i landskap
med hogt inslag av (mer eller mindre)
naturliga habitat. Olika organismgrupper
paverkas i olika grad av ekologisk odling (Figur
5).

Det innebar att effekterna av ekologisk odling
pa ekosystemtjanster dr komplexa. Medan vi
funnit att pollinatérer och pollinering av
grodor gynnas av ekologisk odling, atminstone
i slattlandskap, ar resultaten mindre entydiga
for biologisk kontroll. Det ar dock riskabelt att
underskatta effekterna av ekologisk odling pa
ekosystemtjanster. Eftersom andelen



c
,g 0.06 1
[ - -
5 5 o0s ] 1940-talet
o
S 3 004
Q—
> £ 003
- =
& < g0z
2 3
E 0.01 4
=
e 0.00
4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15

0.14
012
0.10
0.08
0.06
0.04
0.02

0.00 =T
4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15

Nu

Tunglangd (mm)

Skord (kg/ha)

0

T T T T
1930 1950 1970 1990

T
1910

T
2010

Variationskoefficient

0.6 Variation i skf.'ard
0.5
0.4
0.3
0.2

0.1

0 .
1910

T T T T T
1930 1950 1970 1990 2010

Figur 4. Humlesamhdllet som pollinerade rédkléverfréodlingar i Sverige bestod pd 1940-talet av en rad
humlearter med olika tungldngd, men domineras idag av korttungade humlor. Detta kan vara en orsak
till att skérden blivit mindre och mer variabel under senare Gr. Frain Bommarco m.fl. 2012. DOI:

10.1098/rspb.2011.0647.

ekologisk odling i landskapet ofta ar liten, och
organismer ror sig 6ver stérre omraden an
gardarna, finns det en risk att man
underskattar den positiva effekten av
ekologisk odling. Riktade studier har t.ex. visat
att anvandningen av vaxtskyddsmedel, som
inte ar tillaten i ekologisk odling, kan ha stora
negativa effekter pa bade pollinatérer och
naturliga fiender.
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Figur 5: Forlorare och vinnare pd ekologisk odling i
Europa. Férlorare dr grupper med ldgre mdngfald
under ekologisk odling. % bidrag dr gruppens bidrag
till den generella trenden. Svarta symboler dr
huvudsakligen predatorer, grda symboler vixtdtare.
Frdn Birkhofer m.fl. 2014.

Ekologisk odling har antagits vara positiv for
ekosystemtjanster i marken, men vara studier
inom SAPES kunde inte identifiera hogre
kolhalter i marken pa ekologiska gardar,
samtidigt som skorden var lagre (Figur 3).

Ett annat satt att minska odlingsintensiteteten
ar att oka inslaget av vall i vaxtfoljden. Medan
detta har effekter pa mangfalden i marken har
vi sett fa effekter pd mangfalden generellt pa
pollinatérer och naturliga fiender. Hostsadda
grodor har dock visat sig kunna hysa lika
manga naturliga fiender som vall eller
grasmark, da dessa som habitat erbjuder
overvintring och mojligheter till foda.

Bevara naturliga eller traditionellt skétta
habitat

Akrar &r en starkt paverkad miljo dir manga
organismer har svart att Overleva mark-
bearbetning, skord och vaxtskyddsmedel.
Genom att bevara obrukade habitat, t.ex.
smabiotoper (obrukade faltkanter,

akerholmar) och naturbetesmarker, kan



Figur 6: Biologisk kontroll av bladléss studeras i
vdrkorn genom att utesluta naturliga fiender.
Genom att upprepa experimentet i fdlt som
ligger i landskap med olika struktur kan man
j@dmféra hur effekten av biologisk kontroll
varierar mellan landskaps-typerna.

organismer erbjudas omraden som de kan
sprida sig fran ut till resten av
jordbrukslandskapet. Bade i internationella
synteser och i vara faltstudier i Sverige, har vi
visat att smabiotoper och naturbetesmarker
ar viktiga omraden for boplatser och fodosok.
Humlor ar en viktig grupp pollinatérer som
gynnas av hogre tillgang pa boplatser i mer
komplexa landskap. Aven om de kan dra nytta
av tillgangen pa blommande grédor som raps,
behover de tillgang till andra habitat som
smabiotoper och naturbetesmarker med
kontinuerlig blomtillgdang Over sasongen.
Tillgdngen pd humlor som potentiellt kan
pollinera grodor i landskapet ar darfor
beroende av hur langt det ar till naturliga
habitat.

For naturliga fiender till insektsskadegorare i
vara grodor som jordlopare och spindlar,
fungerar naturliga habitat som 6vervintrings-
platser och ger tillgang till foda under delar av
aret nar skadegoraren inte ar dar. For andra,
som blomflugor och parasitoider, ar tillgangen
pa blomnektar viktig. Vi har visat att hogre
inslag av naturliga habitat i landskapet ger
battre biologisk kontroll av bladléss (Figur 6).
Avstandet till smabiotoper paverkade ocksa
graden av parasitism av bladloss. Vara studier
visar att det behovs ett landskapsperspektiv
for att fullt ut forsta hur férekomsten av olika
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Figur 7: Tdtheten av humlor pd gdrdar
med och utan anlagda blomremsor.
Frdn Jonsson m.fl. 2015.
doi:10.1016/j.biocon.2014.12.027

habitat paverkar populationer av nytto-
insekter (se Blad 2).

Manga hotade arter ar knutna till
naturbetesmarker och var forskning visar att
mer eller mindre naturliga smabiotoper kan
harbargera arter som traditionellt ar knutna
till  naturliga grasmarker. Generellt har
landskap med mer naturbetesmarker och
smabiotoper hogre mangfald av olika
organismer i landskapet. Det innebar att
bevarande av ett heterogent
jordbrukslandskap kan gynna ekosystem-
tjdnster av betydelse for bade skord
(pollinatérer och naturliga fiender) och
biologisk mangfald.

Skapade habitat

Samtidigt som bristen pa mer eller mindre
naturliga  habitat minskar skydd och
fodoresurser for manga organismer, ar det
svart att aterskapa sadana habitat i intensivt
odlade slattbygder. SAPES har darfor
undersokt mojligheten att anldagga nya habitat
for att pa sa satt gynna ekosystemtjanster och
biologisk mangfald. Ett sadant exempel &r
plantering av remsor med blommor som 6kar
tillgdng pa foda for pollinatorer och
parasitoider. Det ar tidigare kant att anlagda
blomremsor ar ett habitat som utnyttjas av
pollinatérer, men vi visar ocksa att



blomremsor gynnar tdtheten av pollinatorer
pa garden (Figur 7 och 8). Pagaende forskning
undersoker om detta ocksa ger effekter pa
skorden av pollinerade grédor.

ekosystemtjanster bade i affairsmodeller och i
samhallsbeslut. Genom att fokusera pa
atgarder som ger synergier, varden for bade
jordbrukaren och samhdllet i stort, kan man

astadkomma ett multifunktionellt landskap.
SAPES resultat visar att det finns en mangd
atgarder att anvanda, men ofta kravs ett
landskapsperspektiv for att identifiera ratt
atgard (se Blad 2) och effektiva styrmedel for
att astadkomma forandring (se Blad 3, 4).11

Slutsatser

En rad ekosystemtjanster kan paverkas
beroende pa hur lantbrukaren brukar jorden
och skoter landskapet. Genom att kvantifiera
tjdnster och deras virde, bade for
jordbrukaren och samhallet, kan vi ta med

Figur 8: Blomrik naturbetesmark och ettdrig blomremsa med honungsfacelia och perserkléver, tva habitat och
potentiella dtgdrder for att tillhandahdlla blomresurser fér pollinatérer. Foto: Maj Rundléf

Detta dokument var ursprungligen ett diskussionsunderlag framtaget for dialogmoétet Hur kan ekosystemtjénster och biologisk
mdngfald bidra till en hdllbar jordbruksproduktion? Kréftriket, Stockholm 15 februari 2016.

Motet arrangeras av Forskningsmiljon SAPES — Multifunktionellt jordbruk: nyttjande av biologisk mangfald for att uppratthalla
jordbruksproduktion och ekosystemtjanster i samverkan med associerade forskningsprojekt.

SAPES forenar ekologisk och socio-ekonomisk forskning, och underséker sambanden mellan markanvandning, biologisk mangfald och
ekosystemtjanster i jordbrukslandskapet. Projektet finansieras av FORMAS och ar ett samarbete mellan Lunds universitet, Stockholms
universitet och SLU Sveriges Lantbruksuniversitet. Delar av forskningen som redovisas har har genomférts inom och i ndra samarbete
med EU/FP7-projekten SOILSERVICE och LIBERATION.

Kontakt: Juliana.Danhardt@cec.lu.se

Lis mer pa www.cec.lu.se/sv/forskning/sapes, http://www.fpZliberation.eu/ och http://www.biology.lu.se/research/research-
groups/soil-ecology/research-projects/soilservice
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